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Pôle Technique et Innovation 2

Tour de table

Lutte contre les maladies cryptogamiques :

Comment faire mieux et différemment ?

Intervenants: 

- François Delmotte (Directeur de recherches, INRAE - ISVV)

- Alexandre Davy όLƴƎŞƴƛŜǳǊ ǆƴƻƭƻƎǳŜΣ LC± .ƻǊŘŜŀǳȄ-Aquitaine)

- Éric Chantelot (Directeur régional, IFV Rhône-Méditerranée)

- Laurent Charlier (Responsable recherche et innovation, CIVB)

- Amandine Enaux(Coordinatrice adaptation du vignoble, CAVB)



Quelles sont les pistes de recherche pour 
développer une gestion préventive du mildiou 
de la vigne ?

François Delmotte
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La chaire 
« Alexis Millardet »

Á Olivier BERROUET,Château Petrus
Á Pierre-Olivier CLOUET,Château Cheval Blanc
Á Constance VAUTHIER,Château Ausone
Á Vincent De Cup, Château Montrose



wƛǎǉǳŜ ƳŀƭŀŘƛŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇŀǊŎŜƭƭŜ Ŝǘ 
territoire : modèles et OAD

Alexandre Davy



Des pertes de récolte parfois (très) importantes !

Le mildiou, un enjeu majeur de la protection 
du vignoble



Des dynamiques épidémiques très différentes !

Pourcentage de sites (parcelles non traitées - réseau BSV 2007-нлнпύ ƴΩŀǘǘŜƛƎƴŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ŘŜ р ҈ ŘŜ ŦŜǳƛƭƭŜǎ ǘƻǳŎƘŞŜǎ
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5ΩƻǴ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ ne pas avoir de stratégie «type » Ƴŀƛǎ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳ ƳƛƭƭŞǎƛƳŜ Η

Le mildiou, un enjeu majeur de la protection 
du vignoble



¦ƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǊƳŀŎƻǇŞŜ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Χ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛƻƴ 
des résistances !

Le mildiou, un enjeu majeur de la protection 
du vignoble



vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Κ
Système  physique,  mathématique  ou logique  représentant  les  structures  

essentielles  d'une  réalité  et capable  à son  niveau  d'en  expliquer  ou d'en  
reproduire  dynamiquement  le fonctionnement  (Birou  1966).

Modélisation, subst. fém.,Opération par laquelle on établit le modèle d'un système 

complexe, afin d'étudier plus commodément et de mesurer les effets sur ce système des 

variations de tel ou tel de ses éléments composants (Giraud-Pamart Nouv. 1974)

vǳΩŜǎǘ ŎŜ ǉǳΩǳƴ h!5 Κ
Un OAD est  un algorithme  qui  regroupe  le plus  dôinformations utiles  possible,  les  

analyse  et délivre  des indicateurs  pratiques  afin  de guider  lôutilisateur vers  la 

meilleure  prise  de décision  possible  (Davy,  2018).

DESCRIPTION

CONSEIL

Distinction entre les deux parfois t®nueé

Dans les deux cas, un minimum de recul et dôanalyse demeure n®cessaire !!!

Quelles différences entre un modèle et 
un OAD ?



[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ

1/ Les stations météorologiques individuelles connectées

Un point commun : besoin de données 
météorologiques !



é vers lôagrom®t®o de pr®cision : 

- des capteurs positionnés dans la végétation ?

- utilisation de la dur®e dôhumectation mesur®e / mod®lis®e ?

Un point commun : besoin de données 
météorologiques !

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ

1/ Les stations météorologiques individuelles connectées



2/ Les données «virtuelles »

Radar Mélody  : 

 Mono polaire bande S  (1975)

Antilope = fusion données

 radar  : localise les cellules de pluie

station : calibre écho radar

Météo France

Une station météo tous les km² !!!

Un point commun : besoin de données 
météorologiques !

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ

1/ Les stations météorologiques individuelles connectées



2/ Les données «virtuelles »

Un point commun : besoin de données 
météorologiques !

[Ŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ

1/ Les stations météorologiques individuelles connectées



1 Les modèles  mécanistes

2 Les modèles  probabilistes

Bonne connaissance du phénomène à modéliser et des équations 
qui décrivent les phases de sa dynamique.

Conceptuellement assez faciles à comprendre

bŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ōƛƻƭƻƎƛŜ Řǳ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜ
Nécessitent un jeu de données important

5ƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜ Données de sortie

3 Les OADs = modèle(s)  + autres  fonctionnalités  « métier »

Comment sont créés les modèles et les OADs?



Pilotage plus fin de la protection phyto :

Limiter les intrants (accompagnement vers la sortie des pesticides)

Sécuriser la récolte (alerte en cas de très forte pression)

- OAD permet de regrouper toutes les informations au même endroit et de les analyser 

pour proposer la meilleure stratégie 

- Propose dôautres services (r®glementation, tra­abilit® simplifi®eé)

Ils ne sont pas fiables ¨ 100 % or le viticulteur a besoin dôassurer sa r®colte ! 

- Aide à la décision pour le renouvellement (raccourcir / rallonger les cadences)

- Décision de traitement

- Réduction de la dose

- Choix des produits / positionnement

Que peut-on attendre de ces outils ?



1 - Modèles épidémiologiques pour prévoir le développement des maladies

Potentiel Systèmes (SESMA)

Température horaire

Précipitations journalières
Modèles Données modélisées

Description de lΩŞǇƛŘŞƳƛŜ ŘŜ ƳƛƭŘƛƻǳ

,ÅÓ ÏÕÔÉÌÓ ÄïÖÅÌÏÐÐïÓ ÐÁÒ Ìȭ)&6



Les modèles potentiel 
système
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(1) En cours de développement

1 - Modèles épidémiologiques pour prévoir le développement des maladies
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2 - 5ŜŎƛ¢Ǌŀƛǘ Υ ƭΩh!5 ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩLC± ǇƻǳǊ ŀƭƭŜǊ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ǉǳΩhǇǘƛŘƻǎŜΧ

1 - Modèles épidémiologiques pour prévoir le développement des maladies

Sporée 
aérienne

?

Modèle résidus

,ÅÓ ÏÕÔÉÌÓ ÄïÖÅÌÏÐÐïÓ ÐÁÒ Ìȭ)&6

Modèle black-rot (Molitor)





Capteur Vinelapse 2025

Indicateur de pousse



2 - 5ŜŎƛ¢Ǌŀƛǘ Υ ƭΩh!5 ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ ƭΩLC± ǇƻǳǊ ŀƭƭŜǊ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ǉǳΩhǇǘƛŘƻǎŜΧ

1 - Modèles épidémiologiques pour prévoir le développement des maladies

Sporée 
aérienne

?

Modèle résidus

Modèle black-rot (Molitor)
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PARSADA : une approche multi-leviers 

Éric Chantelot
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Î !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ ƭŀ ƭǳǘǘŜ ŎƻƴǘǊŜ ƳƛƭŘƛƻǳ 
et black-rot se concentre sur la 
phase végétative de la vigne. 

Î vǳƛŘ ŘŜ ƭΩƛƴƻŎǳƭǳƳ ǇǊƛƳŀƛǊŜ Κ 
Ą responsable des épidémies 
Ą gestion négligée dans les 
ƛǘƛƴŞǊŀƛǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ

[ŜǾƛŜǊ ǇǊƻǇƘȅƭŀȄƛŜ ŘΩƘƛǾŜǊ 
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[ŜǾƛŜǊ ǇǊƻǇƘȅƭŀȄƛŜ ŘΩƘƛǾŜǊ 

Que faut-il retirer ? 
vǳΩŜǎǘ-ce qui est le 

plus nuisible ? 

Relation entre 
ƭΩƛƴƻŎǳƭǳƳ Ŝǘ ƭŜǎ 

épidémies

A quelle échelle 
faut-il travailler pour 

avoir un effet ?

Dispersion à partir 
ŘΩǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ 
ŘΩƛƴƻŎǳƭǳƳ

Pendant combien 
de temps faut-il 
ǊŜǘƛǊŜǊ ƭΩƛƴƻŎǳƭǳƳ Κ

Viabilité de 
ƭΩƛƴƻŎǳƭǳƳ Řŀƴǎ 
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
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Levier microbiote

Stimulation 
des défenses

Antagonisme 
direct

Résilience

Objectifs spécifiques

V Développer de 
nouvelles biosolutions 

multi-souches

V Développer le 
biocontrôle microbien 

par conservation

+++

Micro-organismes 
protecteurs

Développer des protections 
alternatives basées sur le microbiote 

de la vigne
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Levier génétique : gènes de tolérance à la maladie
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±ŜǊǎ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŞ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
biosolutions : PARCOURS 
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PARSADA : approche multi-leviers


